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Introduction

» En zones sahelienne et soudano
sahelienne les engrais minéraux sont
apportés en microdoses avec ou sans la
semence ;

» Les expériences des producteurs sont
purement empiriques et s'appliquent a
tous les types d’'engrais ;

» Les moyens d’application, essentiellement
manuels, s’effectuent par des prises de
pincees de deux ou trois doigts.



Introduction

Des contraintes majeures ont
éte signalees:

-une forte mobilisation de la
main d’ceuvre pour garnir
10 000 a 30000 poquets /ha;

-inconsistance des doses d’'un
poquet a un autre;

-la méconnaissance des
engrais utilisables;

- I’engrais manipulé peut étre
un danger pour la sante.




Objectif globhal

Mettre au point une technique de mecanisation du
placement de microdoses d’engrais et de semence
des cultures mil, sorgho et mais

» Objectifs Specifiques
» Evaluer les pratiques des paysans;

» Modifier et expéerimenter le semoir en station ;
» Tester le semoir modifie en milieu paysan ;

» Evaluer I'impact economique de la technologie;
» Former et transferer les technologies

éprouvees.



Mateériels et Methodes
Activites meneées de 2006 a 2008

» 1. Evaluation des pratiques paysannes

» 1.1. Détermination: nombre de graines et quantite d’engrais
par pincee selon la pratique du paysan

> 1.2. Comparaison des methodes d’apport de la semence et
de I'engrais en microdoses

> 2. Modification et experimentation du semoir en station
» 2.1. Etude relationnelle entre la variable diametre du
trou du disque (fixe) et les variables nombre de
graines et la quantité d’engrais

» 2.2. Effets du diametre du trou et du cone sur le nhombre
de graines (mil, sorgho, mais) et la microdose
» 2.3. Expérimentation en station (temps des travaux)




Materiels et Methodes (suite)

Activités menées

> 3. Test du semoir modifié en milieu paysan
3.1.Evaluation agronomique des tests en milieu paysan
3.2. Evaluation economique des tests en milieu paysan
3.3. Perception des paysans sur les technologies testées

» 4. Formation des producteurs et transfert de la
technologie




Sites - zones et partenaires

Sites Isohyetes Partenaires
Madina Kacoro (450mm) AFAD
Didiéni (500mm) ADAF/Galle

Nossombougou (650mm) ADRA/Mali
Konobougou (700mm) AMAPROS
Cinzana (700mm) PRECAD
Tissala (700mm) EUCORD
SRA - Sotuba (850mm) IER

Nombre de paysans Collaborateurs

- Paysans des tests 150
- Paysans assistants 750
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Indicateurs de Rentabilite

-Taux d'augmentation du rendement;

-Efficience d’'Utilisation de I'Engrais,
EUE : Quantite de grain produite par:
Kilo d'engrais, Efficience = 10Kg grain/kg
engrais utilise;

-Budget partiel (Comp.Exp)
-TMR






Quelques pratiques des paysans - apport de microdoses d’engrais




Evaluation des pratiques paysannes

Détermination du nbre de graines et de la quté d’engrais par pincee
selon la pratique du paysan

Yariabilité du nombre de grains de mil et de sorgho par pincée, Sotuba, 2006

» La pincee prend plus dans
de petites graines que dans
de grosses graines (Fig.1).

» Les sources de variation:

variete, type d'engrais et
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MNombre de grains
Pour le melange 1:1 avec le
Quantité d'engrais par pincée du mélange (Djiguifa) semence + engrais > O u r e m e a g .

(1:1), Sotuba, 2006

djiguifa, la pincee en

Y s microdose varie de 0.1 a

0.75 g de CC (15 15 15) et

0 /ANl e 01505 de DAP par
NV Al pincée (Fig.2).
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Comparaison de méthodes d’apport du mélange 1:1

Apport manuel du mélange 1:1 Les analyses ont montreée
Paramétres Graines Engrais que les coefficients de
variation des quantites
d’engrais et de hombres
de graines recueillis par
pincee etaient plus eleves

I ’
Apport mécanique du mélange 1:1 en semis manuel qu‘en
{70 L B T, placement mécanique

Moyenne 20 0.28g

Ecart Type 10 0.17

CV (%) 50 60

Parametres Graines Engrais
Moyenne 13 1.42¢g
Ecart Type 0.05 0.09

CV (%) 0.4 6




Modification et experimentation du semoir en station
Relation entre la variable diametre du trou du disque (fixe) et les
variables nombre de graines et la quantite d’engrais

S-Sl aridutoutds e g drgs i L"analyse de cette relation a

: permis de degager une
tendance lineaire globale dans
les differents cas. Les valeurs
de R? indiguent que les
quantités d'engrais et les
nombres de graines de
semence recueillis sont
etroitement lies au diametre
des trous.

Nombre de grains




Densite de semis et microdose

» Densite de semis et zone de culture,

80 cm x 50cm =

6g/poguet= 150 kg/ha
2g/poquet= 50 kg/ha
0.2g/poquet= 5 kg/ha

100cm x100 cm =
6g/poquet= 60
2g/pogquet= 20
0.2g/poquet= 2

g/
g/

g/

1d

1d

1d

/ha en zone sud;

/ha au sahel:



Réduction du temps de travail
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Hommejour /ha
ORNWhOON®

Tlsemis T2 semis T3 semis T4 semis T5 semis
man. Oeng meécan meécan meécan mécan
OEnNg (1:1) 0.2g 1.6g AR 1.49 AS

Reduction du temps d'apport i

de lI'engrais en microdoses de N

+ 12 hommes -jour/ha en
a lh-j/haen = ¥




Modification et experimentation du semoir en station
Effets du diametre du trou et du cone sur le nbre de graines
et la quantité d’ engrais en microdoses

- L.a mise au point de
prototypes de disques avec
OU Sans cone a permis de
mettre en evidence que le
cone sur le trou du disque
permet de reguler la
capacite de charge du trou
en engrais et en graines de

e mil, sorgho et de mais.
gmies - Ces disques sont : 6, 7, 10,

agete 12, 13 mm.
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Mecanisation du placement de la semence et
de la microdose d’engrais
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Effets du placement sur le rendement grain du
sorgho, Berthela, 2010 (WAAPP)

Traitement Berthéla

Kg/ha | Accr%

T1.Semis manuel+ OEng 1638 -

T2.Semis méc. + 0 Eng 2055 25

T3.Semis méc. + 0.2g/p 2638 61

Ameélioration de T3 par / T2 - 28




Effets du placement sur I'efficience d’utilisation
de I'engrais par le sorgho, Berthela, 2010

(WAAPP)
Traitements Grain EUE:
Kg/ha | (ka/kg)
T1.Semis manuel+ OEng 1638 -
T2.Semis méc. + 0 Eng 2055 -
T3.Semis méc. + 0.2g/p) | 2638 200
EUE en T3 par/ T2 - 117

1. EUE = kg de grain / kg d’engrais
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Figure 6. Effets combinés du placement etdes billons cloisonnés sur le rendement
du mil, Didieni 2007-2008
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Effets combines placement et billon cloisonne
sur le rendement du mil, Didieni, 2008

TRT Placem-S Placem+B.Cl | Accr
Kg/ha Kg/ha %
11 1389 1740 -
12 1632 pJ0])c] 23
13 1968 2413 23
T4 1478 1917 -

T1 Semis Manuel OEng, T2 Semis méc. +0.2g/p,
T3 Semis meéc. + 1.4g/p) 4 Semis méc + 0 Eng,



Effets combines placement et billon cloisonne
sur I’EUE par le mil, Didieni, 2007-2008

TRT | Placement Simple | Placement +B.clois | Contrib.
B.clois
Kg/ha EUE Kg/ha EUE| EUE
T1 1389 1740
T2 1632 49 2003 53 4
T3 1968 17 2413 19 2
T4 1478 1917

T1 Semis manuel OEng, T2 Semis méc. +0.2g/p,
T3 Semis meéc. + 1.4g/p) T4 Semis méc + 0 Eng




Budget d’exploitation, (F CFA)

Termes T4 T2 T3 T1

Colts Var. 2850 10350
Croissants

Bénéfices Nets | 186680 | 221520 236430 | 150560

Dominance D

Taux marginal 28 2
rentabilité (%)

11 Semis manuel OEng; T2 Semis mec. +0.29/p;
13:Semis mec. + 1.4g/p); T4 Semis mec. + 0 Eng




Fréquence %

1.0

o
oo

=
ol

O
w

0.0

ﬁu
JARY
JAN
—— Manuel
—l— Manuel 1:1
A Méc.S+E35kg/ha
JAN
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Grain Kg/ha



Effets du placement mécanique semence et microdoses d'engrais sur le rendement du sorgho, Berthéla,
2010
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de la perception des paysans
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Perception / au placement
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Formation des producteurs a la technologie

&> Des groupes de producteurs ont ete
formes;

|.a formation a porte sur:

-les normes, -les types d'engrais
compatibles, -les billons cloisonnes,
-le demariage des plants;

a)Koulikoro: Didieni Nossombougou
» \Wolodo, Madina, Banamba

b) Segou, Konobougou , Tissala,
Berthéela, Koloko, Baroueli etc.



Formation des producteurs (suite)




VALORISATION :Transfert de technologies
Banamba et Baroueli

o e Cinzana;
~=—_ %% WAAPP: Berthéla, Wolodo et
S~ Banamba;

AGRA et Kenya— Mali;
ONG partenaires;

uz e a4 Un filme documentaire a ete

A “"”!" difftise (tele/radio)

Nt as. B guotidien national Essor
& Des fiches technigues sont
" disponibles



Conclusion

» L'apport mécanique de microdoses d’engrais est plus
précis que le semis manuel (cf niveaux coef.var.);

» La relation entre le diametre du trou des disques et les
variables nombre de graines et la quantite d’engrais a
permis de dégager une tendance linéaire globale;

» Dans le cadre du formatage des prototypes de disque, il
été mis en evidence que le cone sur le trou du disque

permet de reguler la capacite de charge du trou en
microdoses d’engrais et en graines



Conclusion (suite)

» L'effet synergique du placement, de I'engrais et des
billons cloisonnés entraine une augmentation notoire
du rendement des céreales et securise la production en
zone nord a faible pluviometrie;

» L'analyse du budget partiel indique que le semis
mecanique de la semence et de I'engrais (1.49/p,
35kg/ha) et le semis mecanique du melange 1:1,

(0.2g/p, 5kg/ha engrais); ont le benefice net le plus
eleve
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Conclusion (suite)

La majorité des producteurs ont affirmeé les effets
beneéfiques: - du placement méecanique tant sur les
aspects phénologiques que sur les composantes de
rendement; aussi, I’'action des billons cloisonnés sur
I’'amélioration et la sécurisation de la production a éete
bcp appreciée;

Ils ont apprecie la reduction du temps d’application de
I'’engrais en microdoses: de +12 h-j/ha en apport manue
a 1h-j/ha en apport mecanique;

Des producteurs ont été formes;



Perspectives

» Architecture inter et intra specifique des graines;

» Caracteristiques des engrais: formes, deliguescence
OU hygroscopie etc.;

» Formation des forgerons et des producteurs;
> Gestion de la fertilite des sols sous le microdosage.



